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튜링상 (2005)

출처: https://amturing.acm.org/award_winners/naur_1024454.cfm

다음에대한근본적기여로수상.
• 프로그래밍언어설계
• ALGOL�60의정의
• 컴파일러설계
• 프로그래밍의기술과실제
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생애



어린시절 (1928~47)

4출처: https://ko.wikipedia.org/wiki/유럽_전구_(제2차_세계_대전)

독일의덴마크점령



어린시절 (1928~47)

5출처: https://ko.wikipedia.org/wiki/유럽_전구_(제2차_세계_대전)

독일의덴마크점령 별보기좋은환경
(불빛없음)



어린시절 (1928~47)

6출처: https://en.wikipedia.org/wiki/Ostervold_Observatory�|�https://ui.adsabs.harvard.edu/scan/manifest/1945PCopO.141....1N�/�

별/행성/혜성관측
(코펜하겐대학교천문대)



어린시절 (1928~47)

7출처: https://en.wikipedia.org/wiki/Ostervold_Observatory�|�https://ui.adsabs.harvard.edu/scan/manifest/1945PCopO.141....1N�/�

혜성의궤도계산
(미분방정식풀이=손 +계산기)

별/행성/혜성관측
(코펜하겐대학교천문대)



대학시절 (1947~53)

8출처: https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Copenhagen�|�https://en.wikipedia.org/wiki/King’s_College,_Cambridge

코펜하겐대학교�/�천문학학사
(5년과정⟶ 2년졸업)



대학시절 (1947~53)

9출처: https://en.wikipedia.org/wiki/University_of_Copenhagen�|�https://en.wikipedia.org/wiki/King’s_College,_Cambridge

코펜하겐대학교�/�천문학학사
(5년과정⟶ 2년졸업)

케임브리지대학교�/�천문학연구원
(2년근무)



대학시절 (1947~53)

10출처:�https://en.wikipedia.org/wiki/Precipitation | https://en.wikipedia.org/wiki/EDSAC

별보기안좋은환경
(구름/비많음)



대학시절 (1947~53)

11출처:�https://en.wikipedia.org/wiki/Precipitation | https://en.wikipedia.org/wiki/EDSAC

EDSAC�컴퓨터
(2시간고생⟶ 20초딸깍)

별보기안좋은환경
(구름/비많음)



대학원과이후 (1953~2016)

12출처:�https://en.wikipedia.org/wiki/51_Nemausa�|�https://www.danishcomputers.com

Minor Planet 51 Nemausa and
the Fundamental System of Declinations

Peter Naur

코펜하겐대학교�/�천문학박사
(1953년~1959년)



대학원과이후 (1953~2016)

13출처:�https://en.wikipedia.org/wiki/51_Nemausa�|�https://www.danishcomputers.com

Regnecentralen / 프로그래머
(덴마크�최초의컴퓨터회사)

Minor Planet 51 Nemausa and
the Fundamental System of Declinations

Peter Naur

코펜하겐대학교�/�천문학박사
(1953년~1959년)



대학원과이후 (1953~2016)

14

튜링상, 1966

국제수학식기반언어



대학원과이후 (1953~2016)
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튜링상, 1966

국제수학식기반언어



대학원과이후 (1953~2016)
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튜링상, 1966

국제수학식기반언어

(1) 언어의�설계가꽤나복잡한데?
(2) 언어의정의가너무모호한데?



17

업적1: 언어설계



ALGOL�60

18출처:�https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/800025.1198354



ALGOL�60

19출처:�https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/800025.1198354



ALGOL�60

20출처:�https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/800025.1198354



당시언어

21

FORTRAN�(1956~)
• John�Backus�(튜링상,�1977)�등이개발
• Formula�Translator

LISP�(1958~)
• John�McCarthy (튜링상,�1971)�등이개발
• List�Processor

COBOL�(1960~)
• Grace�Hopper�등이개발
• Common�Business-Oriented�Language

…



당시언어

22

[예제]� 자연수 n을입력받아서n!�=�n�×�(n-1)�×�…�×�2�×�1을계산하라.

FORTRAN�(1956~)
• John�Backus�(튜링상,�1977)�등이개발
• Formula�Translator

LISP�(1958~)
• John�McCarthy (튜링상,�1971)�등이개발
• List�Processor

COBOL�(1960~)
• Grace�Hopper�등이개발
• Common�Business-Oriented�Language

…



당시언어의문제점
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IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL

• 문법: 이해어려움
• 구조: 평면구조



당시언어의문제점
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• 문법: 이해어려움
• 구조: 평면구조
• 흐름:� GO�TO에의존
• 함수: 자기호출X

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL



당시언어의문제점

25

READ 10, N
 10 FORMAT(I3)
    IRESULT = FACT(N)
    PRINT 20, IRESULT
 20 FORMAT(I8)
    STOP
    END

    FUNCTION FACT(N)
    FACT = 1
    I = N
100 IF (I - 1) 110, 110, 120
110 RETURN
120 FACT = FACT * I
    I = I - 1
    GO TO 100
    END

FORTRAN
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL

• 문법: 이해어려움
• 구조: 평면구조
• 흐름:� GO�TO에의존
• 함수: 자기호출X



당시언어의문제점
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READ 10, N
 10 FORMAT(I3)
    IRESULT = FACT(N)
    PRINT 20, IRESULT
 20 FORMAT(I8)
    STOP
    END

    FUNCTION FACT(N)
    FACT = 1
    I = N
100 IF (I - 1) 110, 110, 120
110 RETURN
120 FACT = FACT * I
    I = I - 1
    GO TO 100
    END

FORTRAN
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL

• 문법: 이해어려움
• 구조: 평면구조
• 흐름:� GO�TO에의존
• 함수: 자기호출X

출처:�https://en.wikipedia.org/wiki/Punched_card



READ 10, N
 10 FORMAT(I3)
    IRESULT = FACT(N)
    PRINT 20, IRESULT
 20 FORMAT(I8)
    STOP
    END

    FUNCTION FACT(N)
    FACT = 1
    I = N
100 IF (I - 1) 110, 110, 120
110 RETURN
120 FACT = FACT * I
    I = I - 1
    GO TO 100
    END

FORTRAN
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL

당시언어의문제점
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“COBOL은정신을망가뜨린다.
이를가르치는일은�범죄행위다.”

Edsger�Dijkstra�(튜링상,�1972)

“GO TO�구문은해롭다.”



ALGOL�60의혁신

28

begin
  integer procedure fact(n);
    integer n;
  begin
    if n = 0 then
      fact := 1
    else
      fact := n * fact(n - 1)
  end;

  integer n, result;
  ininteger(0, n);
  result := fact(n);
  outinteger(1, result)
end

ALGOL�60
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL
READ 10, N

 10 FORMAT(I3)
    IRESULT = FACT(N)
    PRINT 20, IRESULT
 20 FORMAT(I8)
    STOP
    END

    FUNCTION FACT(N)
    FACT = 1
    I = N
100 IF (I - 1) 110, 110, 120
110 RETURN
120 FACT = FACT * I
    I = I - 1
    GO TO 100
    END

FORTRAN



ALGOL�60의혁신

29

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL
begin
  integer procedure fact(n);
    integer n;
  begin
    if n = 0 then
      fact := 1
    else
      fact := n * fact(n - 1)
  end;

  integer n, result;
  ininteger(0, n);
  result := fact(n);
  outinteger(1, result)
end

ALGOL�60
READ 10, N

 10 FORMAT(I3)
    IRESULT = FACT(N)
    PRINT 20, IRESULT
 20 FORMAT(I8)
    STOP
    END

    FUNCTION FACT(N)
    FACT = 1
    I = N
100 IF (I - 1) 110, 110, 120
110 RETURN
120 FACT = FACT * I
    I = I - 1
    GO TO 100
    END

FORTRAN

• 문법:이해쉬움
• 구조:중첩블록구조
��������������(begin�...�end)



ALGOL�60의혁신
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IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I

GO TO FACT-LOOP.

COBOL
begin
  integer procedure fact(n);
    integer n;
  begin
    if n = 0 then
      fact := 1
    else
      fact := n * fact(n - 1)
  end;

  integer n, result;
  ininteger(0, n);
  result := fact(n);
  outinteger(1, result)
end

ALGOL�60

• 문법:이해쉬움
• 구조:중첩블록구조
• 흐름:�if�...�then�...�else 등
• 함수:자기호출O

READ 10, N
 10 FORMAT(I3)
    IRESULT = FACT(N)
    PRINT 20, IRESULT
 20 FORMAT(I8)
    STOP
    END

    FUNCTION FACT(N)
    FACT = 1
    I = N
100 IF (I - 1) 110, 110, 120
110 RETURN
120 FACT = FACT * I
    I = I - 1
    GO TO 100
    END

FORTRAN



ALGOL�60의혁신
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IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. FACT-PROG.

DATA DIVISION.
WORKING-STORAGE SECTION.
01  N       PIC 99.
01  I       PIC 99.
01  RESULT  PIC 9(7).

PROCEDURE DIVISION.
MAIN.
  ACCEPT N.
  GO TO FACT.
MAIN-RETURN.
  DISPLAY RESULT.
  STOP RUN.

FACT.
  MOVE 1 to RESULT.
  MOVE N to I.
FACT-LOOP.
  IF I = 0 GO TO MAIN-RETURN.
  MULTIPLY I BY RESULT
  SUBTRACT 1 FROM I
  GO TO FACT-LOOP.

COBOL
READ 10, N

 10 FORMAT(I3)
    IRESULT = FACT(N)
    PRINT 20, IRESULT
 20 FORMAT(I8)
    STOP
    END

    FUNCTION FACT(N)
    FACT = 1
    I = N
100 IF (I - 1) 110, 110, 120
110 RETURN
120 FACT = FACT * I
    I = I - 1
    GO TO 100
    END

FORTRAN
begin
  integer procedure fact(n);
    integer n;
  begin
    if n = 0 then
      fact := 1
    else
      fact := n * fact(n - 1)
  end;

  integer n, result;
  ininteger(0, n);
  result := fact(n);
  outinteger(1, result)
end

ALGOL�60

def fact(n: int) -> int:
  if n == 0:
    return 1
  else:
    return n * fact(n - 1)

n = int(input())
result = fact(n)
print(result) Python�등

Pascal,�C,�C++,�Java�등
• Niklaus�Wirth�(튜링상, 1984)
• Dennis�Ritchie�(튜링상, 1983)



튜링의유산

32출처:�https://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing�|�https://en.wikipedia.org/wiki/Alonzo_Church

앨런튜링

ALGOL�60 C,�C++,�Java,�...

• 컴퓨터 =튜링기계

• 상태를바꿔가며계산 =명령�중심언어



• 컴퓨터 =튜링기계

• 상태를바꿔가며계산 =명령�중심언어

튜링의유산

33출처:�https://en.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing�|�https://en.wikipedia.org/wiki/Alonzo_Church

앨런튜링

알론조처치
(튜링의지도교수)

ALGOL�60 C,�C++,�Java,�...

• 컴퓨터 =람다계산법

• 식을줄여가며계산 =�함수�중심언어

Haskell,�OCaml,�Lean,�...LISP
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업적2: 언어정의



언어문법의정의

35

문법을엄밀하게
정의하고싶은데...

begin
  integer procedure fact(n);
    integer n;
  begin
    if n = 0 then
      fact := 1
    else
      fact := n * fact(n - 1)
  end;

  integer n, result;
  ininteger(0, n);
  result := fact(n);
  outinteger(1, result)
end

ALGOL�60



언어문법의정의

36

문법을엄밀하게
정의하고싶은데...

begin
  integer procedure fact(n);
    integer n;
  begin
    if n = 0 then
      fact := 1
    else
      fact := n * fact(n - 1)
  end;

  integer n, result;
  ininteger(0, n);
  result := fact(n);
  outinteger(1, result)
end

ALGOL�60 COBOL

자연어로모호하게정의



예제
[예제] 자연수와+,�×로구성된수식의집합을엄밀히정의하라.
• 원하는문자열:����������0+001,� 4×3,��8×10×2+5+1×9,��...
• 원하지않는문자열:��+1, 3×, 5+×10, ...

37



예제
[예제] 자연수와+,�×로구성된수식의집합을엄밀히정의하라.
• 원하는문자열:����������0+001,� 4×3,��8×10×2+5+1×9,��...
• 원하지않는문자열:��+1, 3×, 5+×10, ...

[관찰] 위에기술한수식은무한히많다.
• 따라서단순나열로는정의할수없다.
• 무한한것을유한하게표현하는방법은?

38



아이디어
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)

39



아이디어
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9

40

“정의된다” “또는”이름



아이디어
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9

위정의의해석.
• <숫자>가가능한문자열: �� 0,��1,��2,��...,��9

41

“정의된다”이름 “또는”



아이디어
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9
• <자연수>��::=��<숫자>

위정의의해석.
• <숫자>가가능한문자열: �� 0,��1,��2,��...,��9
• <자연수>가가능한문자열: 0,��1,��2,��...,��9��

42



아이디어
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9
• <자연수>��::=��<숫자>��|��<자연수><숫자>

위정의의해석.
• <숫자>가가능한문자열: �� 0,��1,��2,��...,��9
• <자연수>가가능한문자열: 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...

43



아이디어
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9
• <자연수>��::=��<숫자>��|��<자연수><숫자>
• <수식>������::=��<자연수>

위정의의해석.
• <숫자>가가능한문자열: �� 0,��1,��2,��...,��9
• <자연수>가가능한문자열: 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...
• <수식>이가능한문자열:� ��� 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...
���������������������������������������������
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아이디어
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9
• <자연수>��::=��<숫자>��|��<자연수><숫자>
• <수식>������::=��<자연수>��|���<수식>+<수식>��|��<수식>×<수식>

위정의의해석.
• <숫자>가가능한문자열: �� 0,��1,��2,��...,��9
• <자연수>가가능한문자열: 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...
• <수식>이가능한문자열:� ��� 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...,
���������������������������������������������� 03+285,��03+285×2,��...,��28×9,��28×9×037,��...
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Backus-Naur�표기법
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9
• <자연수>��::=��<숫자>��|��<자연수><숫자>
• <수식>������::=��<자연수>��|���<수식>+<수식>��|��<수식>×<수식>

위정의의해석.
• <숫자>가가능한문자열: �� 0,��1,��2,��...,��9
• <자연수>가가능한문자열: 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...
• <수식>이가능한문자열:� ��� 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...,
���������������������������������������������� 03+285,��03+285×2,��...,��28×9,��28×9×037,��...
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Backus-Naur�표기법 (BNF)
=문법을엄밀히정의하는메타언어



Backus-Naur�표기법
[해결책] 귀납적정의 =바닥부터쌓아올리기. (수식⟵자연수⟵숫자)
• <숫자>������::=��0 |� 1��|� 2 |� 3 |� 4 |� 5 |� 6 |� 7 |� 8 |� 9
• <자연수>��::=��<숫자>��|��<자연수><숫자>
• <수식>������::=��<자연수>��|���<수식>+<수식>��|��<수식>×<수식>

위정의의해석.
• <숫자>가가능한문자열: �� 0,��1,��2,��...,��9
• <자연수>가가능한문자열: 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...
• <수식>이가능한문자열:� ��� 0,��1,��2,��...,��9,��03,��037,��...,��28,��285,�...,
���������������������������������������������� 03+285,��03+285×2,��...,��28×9,��28×9×037,��...
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Backus-Naur�표기법 (BNF)
=문법을엄밀히정의하는메타언어

수학적으로엄밀히정의가능
[최소고정점 (least�fixed�point) 사용]



Backus-Naur�표기법
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BNF로정의한
ALGOL�60의�문법



Backus-Naur�표기법
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BNF로정의한
ALGOL�60의�문법

BNF로정의한
Python /발표자가연구한언어의문법
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그밖의업적



업적1~2
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언어정의

언어설계



업적3: 컴파일러설계
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Peter�Naur의업적
• ALGOL�60의복잡한특징을올바르게번역.
• 컴파일러를체계적으로설계 (주먹구구X).

언어정의

언어설계

컴파일러설계



업적4: 올바름증명

Peter�Naur의업적
• 필수조건 (assertion)과
• 불변조건 (invariant)을제안.
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올바름증명

컴파일러설계

언어정의

언어설계



업적4: 올바름증명

순차프로그램
• Edsger�Dijkstra (튜링상, 1972)
• Robert�Floyd�(튜링상,�1978)

• Tony�Hoare�(튜링상,�1980) 등

동시/분산프로그램
• Amir�Pnueli�(튜링상, 1996)

• Edmund�Clarke,�et�al.�(튜링상, 2007)
• Leslie�Lamport�(튜링상, 2013) 등
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올바름증명

Peter�Naur의업적
• 필수조건 (assertion)과
• 불변조건 (invariant)을제안.

언어정의

언어설계

컴파일러설계



정리및영향
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올바름증명

언어정의

언어설계

컴파일러설계



컴파일러설계

정리및영향
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수학함수(sin�등)를계산하는라이브러리

• C/기계어로작성
• 수만~수십만줄규모

• 다양한오류가계속나옴
• 수학/암호학/보안등에서중요함

올바르지않음!

언어정의

언어설계

맞는결과:�� � cos(4.8...e+9) = -0.3...
실제결과:�� � cos(4.8...e+9) = +0.3...
맞는결과:�� �acos(7.4...e-1) = +0.7...
실제결과:�� �acos(7.4...e-1) = +1.4...

≈�FORTRAN



컴파일러설계

정리및영향
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올바름증명

언어정의

언어설계

발표자의최근연구

수학함수(sin�등)를계산하는라이브러리

• C/기계어로작성
• 수만~수십만줄규모

• 다양한오류가계속나옴
• 수학/암호학/보안등에서중요함≈�ALGOL�60
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감사합니다


